Andlisis Formal Big O

Prediccion de Tiempos con Datos Nuevos

Algoritmos:. Decisiones y Repeticiones




| El Gran Reto del Jefe

'"Necesito saber cudanto tardarad el
sistema cuando tengamos..."

1,000,000

Usuarios nuevos

N = 10 Usuarios

0.0ls

Tiempo Actual

No podemos adivinar. Debemos analizar el
comportamiento del algoritmo.




Conceptos Clave

., Como escala el esfuerzo?




| Tipos de Escalabilidad

O(1) - Tiempo Constante O(N) - Tiempo Lineal
El esfuerzo es fijo. No importasihay 101 El esfuerzo es proporcional. Silos datos se
millén de elementos. duplican, el tiempo se duplica.

e Decisiones (Sl / SINO) e Repeticiones (PARA CADA)

e Acciones unicas e Recorrer listas

{nl)| O(2™n)




| Referencia: El Cobrador

Situacién: Un cobrador revisa tarjetas en
la fila. Si no hay saldo, el pasajero baja.

LAgica: Revisa a CADA uno (Repeticion) y
decide si baja (Decision).

Complejidad: O(N)

Si 10 personas = 2 min

Entonces S0 personas = 10 min
(crecid Sx).




Ahora es tu furno

Analiza y predice los siguientes casos




| 1. La Mesa de Pasteles

El Problema: Un panadero decora pasteles. Paro
cada pastel en la mesa, revisa el sabor: si es
chocolate pone fresa, si es vainilla pone cereza

Datos: 3 pasteles tardan 6 minutos.

Reto: ; Cudnto tardard con 12 pasteles?

e Determina el Big O (¢ Hay repeticion?).
e Calcula el factor de crecimiento.




| 2. El Torniquete Inteligente

~
El Problema: Una maquina lee una credencial. Si
es vdlida abre la puerta, si no, muestra error.

Datos: 1 estudiante tarda 3 segundos.

Reto: ; Cudnto tardara el estudiante #200
en pasar su propia credencial?

e .Elfiempo de esta accion depende del total
de la fila?
e Define sies O(1) u O(N).




| 3. Busqueda en Almacén

El Problema: Un empleado busca una caja
especifica en un lote. Revisa una por una hasta
terminar el grupo.

Datos: Revisar 40 cajas toma 10 minutos.

Reto: ; Cudnto tardard si el lote nuevo es de
160 cajas?

e Andliza la relacion cajas vs tiempo.
e Escribe el cdlculo matemdtico en tu
cuaderno.




| 4. El Mensajero Express

El Problema: Un sensor en la via detecta un chip
en el auto. Si estd activo, levanta la barra de
peaqje inmediatamente.

Datos: Detectar 1 auto toma | segundo.

Reto: ; Cuanto tardard en procesar el auto
que viene justo detras?

e Esunaaccion de grupo o individual?
e (Qué complejidad representa este sensor?




| Conclusion: Respuesta al Jefe

4 I

VOLVAMOS AL INICIO:

Si el algoritmo del sistema de usuarios tiene un bucle que recorre a todos (Repeticion):

10 usuarios = 0.01 segundos

1,000,000 usuarios = ???

Calcula el factor de crecimiento: 1,000,000 / 10 = 100,000 veces mds datos.

Multiplica el tiempo: O Ols * 100000 =1 000 seaundos (~16.6 min)




¢, Preguntas?

Ya puedes predecir el futuro de tu codigo!

=
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